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Motto

“A Kkis tettek, ha megsokszorozzak dket tobb millio emberrel,
megvaltoztathatjak a vilagot”

(Anonymus)

Bemutatkozas

Komarcsevics Szilvianak hivnak. A zankai Bozzay Pal Altalanos Iskola tanul6ja vagyok
és a szomszédos Balatonszepezden lakom. Matematika tanarom Dr. Oldh Eva Maria
vezetésével tavaly részt vettem a SpaceBuzz fenntarthatosagi, STEM oktatasi programon, ahol
a Vildgegyetem megismerése kozben sok probléméval is megismerkedtem, lattam, hogy
mennyire sok dolog tud artani bolygénknak, a Foldnek. Tanultunk az 6koldgiai labnyomrol és
az liveghazhatasrol, de én is észrevettem mar, hogy az iddjaras az utobbi években nagyon
megvaltozott a kordbbiakhoz képest. Latom, hogy az emberek miként szennyezik
kornyezetiiket, pl. rengeteg szemetet dobalnak el. Megfigyeltem azt is, hogy nyaron, a Balaton
felszinén uszkal a napolaj és a naptej. Elkeseredve fedeztem fel a lakohelyem kozelében, hogy
ahol korabban kajakoztunk és isztunk a csaladommal, most kdzvetleniil a vizparton tobb szdz
méter hosszan lakohazak és magankikotdk sorakoznak. Itt korabban vizes éldhelyek, nadasok
és fas teriilet volt. Az épitkezés kozben lattam, hogy a még megmaradt fakon hatalmas mtianyag
darabok lognak, amiket késébb az itt gyakran felkerekedd északi szél, a nikecell szigeteld
darabokkal egyiitt beleftijt a Balatonba és a kornyez6 nadasokba.

Masodikos  koromig Svéjcban ¢éltem a  fOvarosban, Bernben. Ott a
kornyezettudatossagba belesziilettem. Az ottani embereknek természetes a szelektiv
hulladékgytijtés, a tisztabb, élhetdbb kornyezet megdvasa. Svajcban az iivegeket nemcsak
kiilon, hanem szinek szerint valogatva is gytjtik. Lattam rola ismeretterjeszt6 filmet a svajci
televizios csatornan, hogy a szeméttelepekre beérkezd hulladékot ténylegesen szétvalogatjak,
¢s amit csak tudnak, ujra hasznositanak, pl. az épitGiparban és az tépitésben. Megfigyeltem,
hogy az ottani emberek nem szemetelnek, és sokkal jobban figyelnek a kdrnyezettudatossagra.
Tapasztalataim és a SpaceBuzz programban tanultak alapjan egyre tobbet gondolkodom azon,
hogy vajon én mit tudnék tenni a kdrnyezetszennyezes és a klimavaltozas ellen, de azt hiszem,
ehhez még sokat kell tanulnom matematikabol, fizikabol, kémiabol és biologiabdl, hogy
egyszer talan és is tudjam gyogyitani a Foldet, bolygodoktor lehessek, de addig is kis dolgokkal
szeretnék hozzajarulni egy fenntarthatobb élethez.

Elézetes ismereteim
- 0Okologiai labnyom

Mai tetteink befolyasoljak a jovo éghajlatat és kizsakmanyoljak a tartalékokat.
- klimavaltozas

A klimavaltozas megvaltoztatja életiinket, a sok évszazados mezdgazdasagi szokasainkat, Uj
fajokra lesz sziikség.



- lveghazhatas
Sziikséges csokkenteni azokat a gazokat, amelyek a felmelegedést eldidézik.
- kérosanyag kibocsajtas
Uj technologidkra, illetve tobb megijuld energia felhasznalasara van sziikség.
- kornyezetszennyezés
Globalisan fontos a kdrnyezettudatos nevelés.
- invaziv fajok
A klimavaltozas miatt 0j, kartékony fajok, allatok, gombak, baktériumok jelennek meg.
- természetvédelem

Sziikséges az 1j erdok telepitése, természetvédelmi teriiletek ndvelése, a viz megtartasa és a
kornyezet (régi folydomedrek, arterek) visszaalakitasa ahol lehetséges.

Amire kivancsi vagyok

-megvaltozik-e a jovében Magyarorszagon az idéjaras?

-mi torténik, ha elolvadnak a jégtakarok?

-miként lehet csokkenteni a CO2 kibocsajtast?

-ha én Osszeszedem a szemetet vagy lekapcsolom a villanyt, az nem tul kicsi segitség?
-kipusztul egyszer az ¢ldvilag és az emberiség a klimavaltozas miatt?
-visszaalakithato-e az eredeti kornyezet?

-kiszorithatok az invaziv (nem 6shonos) fajok az adott 6koszisztémabol? [1]
Hipotéziseim

Eddigi tanulmanyaim, illetve a kortilottem zajlo folyamatok megfigyelése alapjan az a
véleményem, hogy ha felboritjuk a Fold egyensulyi rendszerét [2], akkor megvaltoznak az
¢letkoriilmények €s hosszu tavon nem biztos, hogy tudnak az allatok és a novények, de még az
ember sem alkalmazkodni az 0j helyzethez. Lattam ,,A hiilyeség kora” c. filmet [3], amelyben
2050-ben mar csak egy ember ¢l a F6ldon, €s 6 visszatekint az el6tte 1évo évtizedekre, hogy
mit okozott az ember a technologia fejlddésével, a kornyezet szennyezésével. En is azt
gondolom, hogy par évtized mulva, amikor én még csak 40-50 éves leszek, nagyon mas lesz a
vilag, lehet, hogy nem a Fold minden pontjan, de biztos, hogy egyre nagyobb teriileteken
lesznek lehetetlen koriilmények az ember és az allatok, novények életben maradasanak,
fejlodésének szempontjabdl. Az liveghdzhatds szerintem is felmelegedést okoz, hiszen a CO,
miatt a Fold nem tud ugyanannyi energiat visszasugarozni, mint amennyit elnyelt. Az
liveghazhatast igynevezett iliveghazhatasu gazok okozzak, amelyek kozott a legnagyobb
mennyiséget a CO, gaz adja. Azt is sejtem, hogy ha az éllatoknak és a ndvényeknek
megvaltoznak az éghajlati koriilményei, valdsziniileg kipusztulnak. 1gazabol kicsit félek attol,
hogy ha méar nagymama kort leszek, a gyerekeim €s az unokaim szamara mit hoz a jov0. Ezzel
a tanulmannyal fel szeretném hivni minél tobb ember, elsésorban a velem egykortak figyelmét,
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hogy ,,lit6tt az utolsd o6ra”, nem sok hidnyzik mar ahhoz, hogy visszafordithatatlan folyamatok
menjenek végbe bolygonkon. [4], [5]

Kisérletek

Sok mindent hallani a klimavaltozasrél a médiaban, de azt is tudom, hogy ezek sokszor
a hatdsvadaszat érdekében kicsit el vannak tilozva. Szerettem volna a sajat szememmel is
meggy6zddni arrol, hogy a hirekben, tankdnyvekben szerepld adatok, informaciok helyesek-e,
ezért kutatdsokat végeztem. A vilaghalon talalhato szakanyagok felkutatasa mellett szerettem
volna kisérleteket is végezni, amelyek bizonyitjak vagy cafoljak feltevéseimet. Ezekhez a
kisérletekhez otthon és az iskola fizika szertaraban megtalalhato eszkdzoket hasznaltam.

1. Els6ként azt szerettem volna megfigyelni, hogy mire van szilikség az égéshez. Meggyujtottam
egy teagyertyat és rahelyeztem egy 0,7 dm3-es (0,7 dm® = 700 ml) befottesiiveget. A gyertya
langja 35 masodperc alatt elaludt, ebbdl rajottem, hogy az égéshez oxigén kell. (1. dbra) Ezt a
kisérletet még elvégeztem ugy is, hogy egy talba vizet raktam meg ételszinezéket és egy
hossztkas égd gyertyat tettem bele. Majd rahelyeztem egy méréedényt. Amikor elaludt a lang
a vizszint megemelkedett a pohdrban. A vizszint emelkedése arra utal, hogy az edényben a
levegd nyomadsa lecsokkent (a hdmérséklet csokkenése miatt), és ez altal a nagyobb, kiilsd
légnyomas belenyomott valamennyi vizet a bef6tteslivegbe. (2. dbra)

1. abra Az égés feltétele 2. dbra A folyadékszint megemelkedése

2. Hallottam rola, hogy ha egy mélytengeri allatot a viz felszinére hoznak, az €l6lény a
hidrosztatikai nyomés nagymértékii csokkenése miatt akar szét is pukkadhat, mert a
szervezetében 1évo belsé nyomds sokkal nagyobb lesz, mint a kiviilrdl radhato, viz sulyabol
szdrmazo nyomads. Pillecukor darabot (puha, szivacsos cukor) tettem egy fecskenddbe, €z utan
benyomtam a dugattyut, hogy kicsire 6sszepréseljem a ,,tengeri allatot”. Ezt kovetden befogtam
az ujjammal a fecskendd végén 1évé nyilast, majd visszafelé¢ kezdtem el huzni a dugattyt.
Mivel teljesen bezartam a fecskenddt, nem tudott kiviilrél beszokni levegd, ezért a térfogat
novelésével a légnyomas forditott ardnyban lecsokkent. Lathatéan sokkal nagyobb lett a
térfogata a pillecukornak is, ,,megdagadt”. (3. abra) Elképzelni is borzasztd, hogy ha ezt tessziik
egy mélytengeri allattal, akkor mit érezhet.



3. abra Pillecukor térfogatanak megvaltozasa

3. A Brown-mozgast is teszteltem, vagyis, hogy milyen médon mozognak és mekkora
sebességgel terjednek a részecskék. Dezodorral befljtunk a szoba egyik sarkaban a levegdbe.
(4. dbra) Csaladomat is belevontam a kisérletbe, apukdm 2 m-re, anyukdm 3 m-re, batydm 4 m-
re Ult a kifujas helyétdl. Stopperrel mértiik az eltelt idot, ki mikor érzi meg. Erre azért voltam
kivancsi, mert a dezodorok hajtdogéza is liveghazhatast gdz, és nem mindegy, hogy mekkora
teriileten terjed el egy adott helyen. A kovetkezd eredményeket kaptam.

2m | 3 masodperc /5 méasodperc A kisérletet kétszer végeztiik el. Az eredmények
3m | 10 masodperc / 11 mésodperc | hasonloak voltak.
4 m | 31 masodperc / 37 masodperc

4. dbra Dezodor illatmolekuldinak terjedése

4. Mivel a klimavaltozas legmeghatdrozobb oka az iiveghdzhatds, ami azt jelenti, hogy
bolygonk atmoszféraja csapdaba ejti a napsugarakat. Ilyenkor a hdenergia nem képes tavozni,
mivel egy részét visszaveri az atmoszféra, és emiatt a felszin és az alsé 1égkor hémérséklete
magasabb lesz, mint amilyen egyébként, atmoszféra nélkiil lenne. [6] Ezt a jelenséget szerettem
volna egy nagyon egyszerli modszerrel bemutatni. Vettem 2 db azonos méretii kémcsdvet,
amelyeket gumidugdval probaltam elzarni a kiils6 levegotol. Az egyikbe szénsavas, a masikba
pedig egy el6z6 nap felbontott, vagyis mar szénsavmentes asvanyvizet ontdttem. A gumidugok
nyilasan keresztiill hémérdket helyeztem a folyadékokba és infra lampaval szimulaltam a
napsugarzast. A viz a kisérlet elején mindkét kémcsében kb. 22,3°C volt. 5 percenként



megmértem a hémérsékleteket, és azt tapasztaltam, hogy a CO,-val dusitott viz gyorsabban
melegszik, mint amelyik nem tartalmaz (iveghdzhatasu gdzt. (5. abra)

1ido szénsavmentes | Szénsavas
viz viz
5 perc 24,1°C 25,4°C
10 perc 25,3°C 27,5°C
15 perc 26,5°C 29,5°C

5. abra Az iiveghédzhatds modellezése

5. Gyakran halljuk azt is, hogy a globalis felmelegedés kovetkeztében részben elolvadhatnak a
sarkokon a jégtakarok. De vajon mindkét péluson ugyanugy torténik a folyamat? Hol olvad el
gyorsabban a jég, az Antarktiszon, ami egy kontinensen fekszik vagy az Eszaki sarkon 1évé,
ami csak jégbol all? Vettem két talat. Mindkettébe azonos homérsékletii, 700 ml mennyiségii
csapvizet ontottem. Egyikbe belehelyeztem egy Playmobil szigetet, rajta Playmobil babukkal.
Jégkockakat készitettem 200-200 ml vizb6l. Raktam a szigetre, illetve a masik talba is beldle,
igyekeztem azonos mennyiségekkel dolgozni. Kozben mértem a vizszint valtozasat. Ezzel a
kisérlettel bebizonyitottam, hogy a szarazfoldi jégtakardk elolvaddsaval az alacsonyan fekvo
teriiletek viz ala  kerlilnek, ugyanis a tengerszint emelkedik. (6. abra)
Adatok:

szobahomérséklet: 23,8°C

Déli sark

Eszaki sark

vizmagassag

1,5¢cm

1,5¢cm




viz 1,5cm 1,9cm
magassaga

jéggel

hémérséklet 16,6°C 17,8°C
homérséklet 16,6°C 8,1°C
jéggel

Déli sark Eszaki sark

10 perc utan 14.9°C 7,5°C

Az ,Eszaki sarkon” a jég 24 perc 11 masodperc alatt olvadt el. (adatok: 9,3°C; 1,9 cm)
A ,,Déli sarkon” pedig 2 ora 10 perc 37 masodperc idd alatt. (adatok:15,4°C; 2,1 cm)
Egyértelmiien latszik, hogy az Arktiszon a globalis felmelegedés gyorsabb jégolvadast okoz.

6. abra a ,,jégtakarok” kiilonb6z6 sebességii olvadasa

6. Tovabb gondolva az el6z6 kisérletet, meg szerettem volna azt is vizsgalni, hogy széndioxidos
kornyezetben eldbb olvad-e a jég, mint a tiszta levegdn. Azt feltételeztem, hogy ez igy lesz,
hiszen a széndioxid gaz hatdsara 1étrejovo liveghazhatas gyorsabb felmelegedést okoz, a mar
koradbban emlitett okok miatt. Ehhez a kisérlethez egy talba ételfestékkel megszinezett vizet
raktam (500 ml), majd jégkockakat készitettem 200 ml vizbdl és belehelyeztem Oket. A talba
tettem még egy poharat is, amibe szodabikarbona és ecet segitségével CO2 gazt fejlesztettem,

majd gyorsan egy masik tallal lefedtem.



Adatok: jég nélkiil a viz 13,6°C

jéggel 10,9°C

szobah6émérséklet 23,2°C

1 6ra 26 perc 4 masodperc alatt olvadt el a jég. A vizhémérséklet 8,6°C-re csdkkent, a szoba
hémérséklete nem véltozott.

Ugyanezt a kisérletet elvégeztem CO> nélkiil is.

Adatok: jég nélkiil a viz 13,8°C
jéggel 11°C
szobahOmérséklet 23°C

Ebben az esetben 47 perc 57 mésodperc alatt olvadt el a jég, a viz hémérséklete 9°C-ra
csokkent, a szobahdémeérséklet allando volt.

i
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7. 4bra Uveghazhatast gaz okozta olvadas

Kisérletek eredményeinek dsszefoglalasa

1. kisérlet: a CO2 hatdsara a vizszint megemelkedik

2. kisérlet tanulsaga: nem szabad a természetes kornyezetét megvaltoztatni az

él6lényeknek

o 3. kisérlet: A gazrészecskék rendezetlen mozgast végeznek

e 4. kisérlet: a CO2-os kdrnyezetben gyorsabban emelkedik a hdmérséklet

e 5. kisérlet: az Eszaki-sarkon gyorsabban elolvad a jég, jelentdsen lehiiti a vizet és ez a
valdsagban hatdssal van a tengeri dramlatokra, de a vizszint nem emelkedik, a
szarazfoldi jégtakardok elolvadasaval viszont igen

e 6. kisérlet: beigazolddott, hogy a széndioxid gaz jelenléte noveli az olvadas sebességét

A kisérletek kicsiben igazoltak az iiveghdzhatas negativ hatasait, a globalis felmelegedés és a
klimavaltozas okait és kovetkezményeit.

Mit tehetnénk érted?
Az 0kologiai labnyomunkat lecsokkenthetjiik:

o fak iiltetése (tobb arnyék)



o lakasok szigetelése

e nodvényi kultiravaltas (szarazsagtiird vagy kisebb vizigényi fajok)

e szelektiv hulladékgytijtés

e kevesebb husfogyasztas

e kulacsban viz

o felesleges viz pazarlas

e vigyazni a ruhdinkra, feleslegesen ne halmozzuk éket

e divat trendek mell6zése

o kozosségi kiskertekben zoldségek megtermelése

e cmberi erdvel hajtott jArmiivek haszndlata vagy tomegkozlekedés, telekocsi

e haaz emberek kis dolgokat tesznek kornyeztiik érdekében azzal nagy dolgokat
¢rhetnek el

Koszonetnyilvanitas

Els6 sorban szeretném megkdszonni segitségét felkészitd és matematika tanaromnak, Dr.
Olah Eva Marianak, masodszor pedig apukamnak, anyukdmak ¢s a batyamnak.

Felhasznalt irodalom

[1] https://index.hu/tudomany/2024/05/12/ujabb-invazios-fajok-erkezhetnek-oshonos-
novenyek-allatok-elovilag/

[2] https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/pannon-pannon-enciklopedia-
1/magyarorszag-foldje-1D58/ember-es-kornyezete-3032/kornyezetfoldtan-madlne-szonyi-

juditberecz-andras-3093/a-kornyezetfoldtan-szerepe-a-globalis-folyamatok-megerteseben-

3096/
[3] A hiilyeség kora https://youtu.be/oG8R1bfRKRk?si=DDk20h|_ELfrCZr|

[4] https://klimapolitikaiintezet.hu/cikk/atleptuk-a-2-celsius-fokot

[5] https://www.szabadeuropa.hu/a/mit-okoz-az-atlag-2-c-0s-globalis-felmelegedes-a-1-5-c-

kal-szemben/31553554.html

[6] https://xforest.hu/uveghazhatas/
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