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BEVEZETES

El6szor 2023-ban olvastam a hangyékrdl, a National Geographic magazin aprilisi
szamaban. Azonnal felkeltették az érdeklédésemet az Eduard Florin Niga altal készitett
szuperkdzeli fotok es a cikkben emlitett érdekességek. Ezutan sorra néztem az ismeretterjeszté
videdkat a hangyakrol és kiderllt szamomra, hogy Magyarorszagon elég nagy kovet6tabora
van a hangyatartasnak. Nagyon érdekesnek talaltam azt, itt nem egyetlen él61ényrél kell
gondoskodni, hanem egy hatalmas csaladrdl. Figyelni kell a kdzos igényeiket, a boly
fejlédésének litemében megadni nekik mindent, amire sziikségiik lehet. Nem telt el sok id6 ez
utdn, hogy beszerezzem az elsé hangya-koloniaimat. Volt, amelyiket webshoprél rendeltiink
édesanyammal és volt olyan kiralynd, amit rajzasi id6ben én magam fogtam be. Ilyen volt 3 db
szlirke I6hangya (Camponotus vagus) kiralyné is. Talan épp ez volt az az indok, amiért 6ket
szerettem meg a legjobban: A kezdetekt6l figyelhettem meg a kolonidjuk kialakuldsat. Nem
mellesleg, a nagy méretlikkel igazan latvanyos jelenségek. Az egyik altalam tartott szirke
l6hangya kolonia esetében a kiralynd varatlanul elpusztult. Ez a helyzet, bar a koldnia
szempontjabol kedvezdtlen volt, kiilonleges megfigyelési lehetdséget teremtett szamomra. A
kirdlyné nélkiil maradt dolgozok viselkedése, valamint egy masik, maganyos kiralyndvel
torténd talalkozasuk alkalmat adott arra, hogy kdzvetleniil vizsgaljam a koloniafelismerés és a
kiralyn6i jelzéseinek szerepét. Amikor a felkészité tanarom biztatasra mélyebben utana
olvastam a hangyak jelzéseinek, megtudtam, hogy a tarsak felismerésénél a kutikularis szén-
hidrogéneknek (CHC) dont6 szerepiik van. Azt, mar kordbban olvastam, hogy a hangyak ha
sokaig maradnak egyedil, a dolgozok a kiralyné feromonjainak elvesztése utan ,,feromon
tisztak” lesznek. Ennek a jelenségnek a tudomanyos megfigyelésével szerettem volna
foglalkozni jobban. Hosszu tavon szeretném, ha a sajat hangyaim kolonidja minél nagyobb
méretiire néne €s ezaltal megfigyelhessem a miikodésiiket. Szeretném a lehetd legtobbet
megtudni réluk. Tovabbi céljaim kozt szerepel, hogy ezeket a csodalatos él61ényeket minél
tobb emberrel megismertessem és megszerettessem. Be szeretném bizonyitani, a sziirke
I6hangyak példajan keresztiil, hogy a hangyak sokkal okosabbak és fejlettebbek, mint azt a
legtobben hiszik. Felkészitd tanarom kozremiikodésével lehetéségem nyilt egy szakmai interju
készitésére is hazank meghataroz6 hangyakutatojaval, Dr. Csdsz Sandorral. (lasd: Mellékletek:
Interju Dr. Csdsz Sandorral, az MTA doktordval:) Az 6 tovabbi Gtmutatasai révén mélyebb,
tudomanyosabb ismeretekre tehettem szert a témaval kapcsolatban. Valamint lehetdségem

nyilt a hangyaim vizsgalatéra iranyitott laboratériumi kortilmények kdzott az iskolaban.



Dolgozatom elsé részében azokat a fontos szakirodalmakat mutatom be, amiket
kutatasomban felhasznaltam. Ide tartoznak az ltalam hasznalt a hangyak anatomiai felépitését
¢és ¢élettanukat roviden ismertetd tudomanyos mivek, valamint a vizsgalt fajjal foglakozo
szakirodalmak és megallapitasaik ismertetése. Ezt kdveti a dolgozat célja és a temaval
kapcsolatos kerdeseim es hipotéziseim felvazolasa. Az elméleti rész utdn az anyag és modszer
kovetkezik, ahol a kutatdst valamint az elvégzett kisérlet reszleteit ismertetem végul pedig

sajat tapasztalataim és az eredményeim bemutatasa és 6sszegzése kovetkezik.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A hangyék altalanos jellemzése és evollcioja

A dolgozatomban a hangyak altalanos jellemzésénél Cs6sz (2019), a sziirke 16hangya
esetében pedig Seifert (2018) munkaira és sajat megfigyeléseimre épitek. A hangyak
rendszertani besorolasanal Dudich & Loksa (1975) tankdnyvét veszem alapul, mint a legrégebb
Ota elfogadott zoologiai alapmii, de fontos elmondani, hogy kuléndsen a hangyak
rendszertananak kutatdsa rohamosan fejlodik és atalakul ezért egyes besorolasok folyamatosan
valtoznak. Ezt erdsitette meg az interju is. (vo.. Mellékletek. Interju Dr. Csosz Sandorral, az

MTA doktoraval: 4., 7. kérdés. ) Eszerint:

A hangyak a hartydsszarnyuak (Hymenoptera) rendjébe és a hangyak (Formicidae)
csaladjaba tartozd tarsas rovarok. Kozeli rokonaik kozé tartoznak a darazsak és a méhek
Dudich & Loksa (1975). A hangyak teste harom f6 részre tagolhat6 fejre, (caput) torra (thorax)
és potrohra (abdomen) valamint hat labuk és jellegzetes, konyokben megtort csapjuk van. A
fejen talalhatoak az erds ragok, amelyekkel taplalékot szereznek, épitkeznek és védekeznek. A
potroh és a tor kozott altalaban egy vagy két keskeny nyél (petiolus) talalhatd, amely a hangyak
egyik jellegzetes bélyege. Fontos a rendszertannal is. A hangyak tobbsége fejlett tarsas életet
¢l, kolonidkban élnek, amelyekben kiillonbozé feladatokat ellatd egyedek talalhatok, példaul
kiralyndk, dolgozok és himek. A dolgozok gondoskodnak az utédokrol, a taplalékszerzésrol és
a fészek védelmérdl is. A hangyak egymassal foként kémiai jelek, tigynevezett feromonok
segitségével kommunikélnak. A tudoméany mai ismeretei szerint a hangyak mintegy 100 milli6
évvel ezel6tt, a kréta idészakban jelentek meg, és Oseik valdsziniileg darazsszeri rovarok
voltak. A mai kutatdsok egyre inkabb a méhekhez kapcsoljdk dket. Az evollicio soran a tarsas
élet és az egylittmiikodés nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a hangydk a Fold egyik
legsikeresebb rovarcsoportjava véljanak. Fontos leszogezni, hogy a termeszek nem hangyak,
csak sokan annak gondoljak dket! (Csdsz 2019)”



1.2. A Camponotus vagusrol

A szurke lI6hangyat Giovanni Antonio Scopoli irta le eldszor 1763-ban, Camponotus
vagus néven. Tudomanyos elnevezéseit és a magyar neveit Csatho et al (2021) foglalja 6ssze,
ahol emliti a Formica pubescens elnevezést is. A magyar megfelel6i az alabbiak a tanulmany
szerint: Szurke I6hangyaként emliti Brehm (1933) és Cs6sz (2019) Fekete I6hangyakeént jelenik
meg Moczér (1950, 1969) valamint Somfai (1959). miiveiben. Dolgozatomban interju

alanyomhoz igazodva végig a szurke I6hangya megnevezest hasznalom.

Seifert 2018 szerint egy gyors mozgasu konnyen felismerhetd fajrol van szd, amely

hazankban és Europaban is az egyik legnagyobb testmérettel rendelkezd hangyafaj.

A vilagon sok helyen el6fordul, mert jol alkalmazkodik kdrnyezetéhez. A tobbi

Camponotus fajtol, azonban jelentésen eltér féleg szaporodasa és életmodja szerint.
Seifert 2018 igy jellemzi:

., Nyugattél keletig: Portugdliatol egészen Nyugat-Szibériaig (Altaj hegység) él. Eszakon: eljut
Norvégiaig, Dél Svédorszagig és Dél-Finnorszagig — de ott mar nagyon ritka és elszigetelt a
jelenléte. Déli hegységekben: az Alpok déli oldalan (Dél-Tirol) kb. 950 m-ig, Bulgaridban pedig
1400 m-ig élnek. "

Magyarorszagon és Ausztridban is egyarant a déli melegebb vidékeken gyakoribb
nagyszamu populacioban az eléfordulasa. Eszakon csak elszortan kis populacioban fordul eld,

mert melegkedveld. Seifert 2018- szerint Hollandidba és Belgiumba az ember cipelte be.

Ahogy fentebb emlitettem a faj a melegebb teruleteket szereti. Ezért gyakran olyan
¢lohelyeken talalkozhatunk vele, mint pl. erddk széle, tisztasok, szaraz gyepek homokdiinék,

amit erdei fenyvesek tagolnak szét, ahol sok a napsiités.

Miért is eldnyds a meleg kornyezet? Mert segiti a hangyapeték fejlodését. Seifert 2018
szerint nem csak az utodok fejlédnek gyorsabban, de a dolgozdk is aktivabban munkalkodnak.
Cs6sz 2019-kiemeli, hogy a hangyak nem 6nz0 €l6lények, még maga a kiralyno is a koloniaért

él és dolgozik, mindenki a kol6niéért tesz. Ez kuléndsen igaz C. vagusra.

lin: Seifert, B. 2018: The Ants of Central and North Europe. Hardcover, 408 pp. ISBN 978-3-936412-07-9. Lutra Verlags- und

Vertriebsgesellschaft, Tauer, Germany



Az interjuban Cs6sz Sandor kiemeli (1asd. Mellékletek: Interju Csész Sandorral az MTA
doktoraval: 9. sz. kérdés.), hogy a C. vagus nem ellenség, hiszen nem erds a ragoja, hogy ép
faban kart tegyen. Otthonédnak a korhad6 faanyagot hasznélja. Seifert 2018 tovabba megemliti
még az ember altal felhasznalt faanyagokat, pl. vasuti fak, keritések, faoszlopok, vagy egyéb
ember altal épitett és eloregedett faalapu targyak. Ha nincs mas lehetdség akkor biztonsagot

nyujté kévek alatt hizzak meg magukat.

Tapasztaltam mar, olyat a hangyaim kérében, hogy egy kol6nian beliil két kiralynd volt.
Erre a jelenségre is valaszt talaltam, Seifert 2018, ugyanis azt mondja, hogy nem csak monogun
azaz egy kirdlynés de bizonyos esetekben akar oligogiin azaz tobb kirdlynds boly is
eléfordulhat. Akar 1000 -t61 4000 ig is lehet a dolgozok szdma. De leirtak mar 10.000 feletti
egyedszamot is egy kolonidban. A Camponotus-oknal is igaz a mondas, hogy ,,egységben az
er6”.Ha egy kolonia nagyobb, akkor hatékonyabb is a terlletvédelemben és a

taplalékszerzésben.

Kora tavasszal, amikor a hdmérséklet idealis olyan 20-27 C- akkor rajzanak. Seifert
(2018), aprilis és majus kozé teszi ezt az idészakot. Mas szerzok ettdl kicsit eltérnek. A rajzas

cstcspontja 14.00- sajat tapasztalataim szerint 15.00 — volt a rajzas tetépontja..

Aprilis vége és majus eleje amikor a kiralynd petét rak elészor. Masodik julius illetve
augusztus eleje. Ezekbdl harom dolgozo generacio fejlodik ki, ami kb. 45 napot vesz igénybe.
A dolgozdkon tal az ivaros himek és a kiralyn6k nyaron kikelnek és imagoként telelnek at.
Majd kifejlddve nagy tavolsagokat tesznek meg. A himek a kirdlynd megtermékenyitése utan
elpusztulnak. Ez is nagy kilonbség a termeszekhez képest. Csdsz 2019 is leszogezi, hogy a
termeszek nem hangyak, ott a him is élve marad. (lasd: Mellékletek: Interji Csdsz Sandorral
az MTA — doktoraval 9. kérdés)

Cs0dsz 2019 és Seifert 2018 is leszogezi, hogy a C.vaugs ragadozo, tulajdonképpen elejt
minden féle nagyobb rovart is pl. tlicskok vagy saskék larvaja, vagy hernyok. De szimbidzisban
él a levéltetvekkel és mas novényeken él6skodokkel pl.kabocak. Mas hangyakhoz hasonldan a
cukros mézharmatukat kapjak az altaluk nyujtott védelemért cserébe. Ezt Seifert 2018
trophobidzisnak nevezi. Erdekesség, hogy a hangyék egymasnak é&toklendezve adjék at a
taplalékot. Csdsz 2019 is emliti illetve sajat koldniamban is tapasztaltam ez a jelenség a

trophallaxis, melyet a késobbi fejezetekben részletesebben is kifejtek.

Seifert 2018 az alabbi szerint jellemzi még Oket:



A fészek védelme az egyik legkifejezettebb jellemzdje: a nagy dolgozok (majors). Rajzaskor

gvakran tamadjak oket kiilonbozo parazita legyek, amelyek a kiralyndkre specializalodtak.

A dolgozok mérete erdsen valtozo, de tipikusan: nagy termetiiek, feketék vagy sotétbarnak,
hosszu labakkal és erds ragokkal. Fontos szerepe van a fas élohelyek lebontasi folyamataiban,
agresszivan vedi fészket, érdekes koloniadialektikdja (éves ciklusa, ivaros fejlodése) kutatdasra

is alkalmas.” ?

1.3. A koloniafelismerés és a kutikularis szénhidrogének CHC) szerepe

Egy kutatds soran (Martin & Drijfhout 2009) 0Osszesen 78 hangyafaj kutikularis
szénhidrogén (CHC) mintazatat vizsgaltak 6t hangyaalcsaladbol. A vizsgalatok soran kozel
ezer kiilonbozé6 CHC-vegylletet irtak le, amelyek tobbféle szénhidrogéncsoportba sorolhatok.
A leggyakoribb vegyiletek az n-alkanok és a kiilonb6z6 metil-alkdnok voltak. A kutatok azt
talaltdk, hogy minden hangyafajnak sajat, jellegzetes CHC profilja van. Ugyanakkor a CHC-
mintazatok nem mutattak kozvetlen kapcsolatot a fajok rokonsagi viszonyaival. Egyes
vegyuletek, kilonosen a dimetil-alkanok nagy valtozatossagot mutattak, ezért feltételezheto,
hogy fontos szerepet jatszanak a fajok és a koloniatagok felismerésében. Az n-alkanok, metil-
alkanok, alkének és diéne-k kiilonb6z6 szénhidrogén molekulak, vagyis olyan vegyiiletek,
amelyek szén- és hidrogénatomokbdl allnak. ezek a molekulak nagyon stabilak és jél tapadnak
a rovarok testfelszinéhez. . A hangyéak a csapjaikkal érzékelik ezeket a kémiai jeleket, igy meg
tudjak allapitani, hogy a masik egyed a sajat kolonidjukhoz tartozik-e vagy idegen.

2in: - Seifert, B. 2018: The Ants of Central and North Europe. Hardcover, 408 pp. ISBN 978-3-936412-07-9. Lutra Verlags-
und Vertriebsgesellschaft, Tauer, German



2. CELKITUZES ES HIPOTEZIS

A dolgozatom célja annak vizsgélata volt, hogy egy hosszabb ideje dolgozok nélkili
Camponotus vagus kirdlyné hogyan reagal egy idegen dolgozora, ¢és milyen viselkedési

mintazatok jelennek meg a koldniafelismerés soran.

2.1. Kutatasi kérdések

Munkam soran az alabbi kérdések fogalmazddtak meg bennem:

1. Befogadja-e egy hosszabb id6 ota dolgozok nélkiili Camponotus vagus kiralyné az

idegen dolgozot és milyen viselkedési mintazatok jelennek meg?

2. Megjelenik-e a trophallaxis egy idegen dolgozoval vald elsé talalkozas soran?

3. Hogyan reagalnak a korabban ismert dolgozo6 kémia jeleinek megvaltozasara a tobbiek?

2.2. Hipotézis

H1: A hosszabb ideje dolgozdok nélkili Camponotus vagus kiralyné az idegen dolgozot az els6

talalkozaskor nem fogadja el, megtdmadja, majd megdli.

H2: Az idegen dolgozoval vald elsd talalkozas soran a trophallaxis nem jelenik meg rogton,

mert ehhez el6szor a masik egyed kémiai azonositasa sziikséges.

H3: Ha az idegen dolgozd hosszabb ideig a kirdlynd kozelében marad, akkor a kezdeti
bizonytalan vagy enyhén agressziv viselkedés cstkkenhet, és fokozatosan megjelenhet a

tolerancia.

H4: A korabban ismert dolgoz6 megvaltozott kémiai jelei miatt a tobbi dolgoz6 az Ujra
talalkozaskor idegenként vagy részben idegenként reagalhat ra, ezért hosszabb antennazas,

elkerullés vagy enyhe agresszid is megjelenhet.



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Irodalmi gyiijtés és tudomanyos nevezéktan

A fentebb emlitett szakirodalmakat a Tatabanyai Jozsef Attila Megyei Konyvtarban gyiijtottem.
A Camponotus vagus taplalkozasardl szold tanulméanyt a Google Scholar adatbazisaban
ismertem meg, ahol az angol nyelvli szoveg forditdsaban felkészitd tanarom segitett. A
szakirodalmi hivatkozasoknal is mindvégig a felkészité tanarom és az aktudlis iranyelvek

irAnymutatasait kdvettem. A szakmai interjat ZOOM-platformon készitetttk el, 2025. 12.08-an

3.2. Vizsgalati egyedek és tartasi koriilmények

A vizsgalt egyedek mindegyike a Camponotus vagus fajhoz tartozik. 2 kilén koloniahoz
tartoz6 egyedeket vizsgaltunk. Az elsé kolonia egyetlen kiralynbol allt. Ez a kiralyn6 kb. 2
éves, kifejlett dolgozoi (2 db) egy korabbi betegség kovetkezményeként elpusztultak. A
masodik kolonia 6 dolgozobdl allt. Kiralyndjiik kb. 2 honappal a vizsgalat el6tt ismeretlen ok
miatt elpusztult. A vizsgalatban részt vevo koloniak egy-egy 160 mm x 16 mm-es kémcsében
élnek. Az él6helyiik kialakitasakor fontos szempont a megfelelé paratartalom biztositasa,
valamint a jol korll hatarolt, sziik él6hely. A kémcsé aljdban kb. ujjnyi tiszta viz kerdl, amit
szorosangsszepréselt vattapamacs valaszt el a hangyak életterétdl. A kémcsO nyilasat laza
vattadugé zarja le. Igy a megfeleld paratartalom és a légcsere is biztositott nekik. (lasd:
Mellékletek 1 és 2. abra) A kémcsoveket a hétkdznapok soran sotét helyen tartom (le vannak
takarva egy sotétanyaggal), hogy még inkabb a fold alatti, ¢él6helyiiknek megfeleld
kortlményeket biztositsam. A Camponotus vagus mérsékelt éghajlaton €16 faj, ezért a
természetes korllményeknek megfeleléen oktober folyaman fokozatosan egyre csokkend
homérsékletii helyiségben tartom a kémcsoveket. Novembert6l marciusig 5-10 °C -on tartom a
kémcsovek homérsékletét. Marciustol aztan ismét fokozatosan emelem a hémérsékletet. A téli
hibernacio alatt enni nem kapnak, csupan par hetente veszem el ¢ket és nézem meg, hogy
szilkség van-e a kémcsovek tisztitasara, az esetlegesen elhullott egyedek eltavolitasara .Az
aktivan tolt6tt honapok alatt igényeikt6l és a kolonia méretétdl fiiggden hetente vagy kéthetente
mézet, lisztkukacot (feldarabolva) adok nekik élelem gyanant. Ezen iddszak alatt is figyelni

kell a stresszmentes kdrnyezet biztositasara.
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3.3. Megfigyelési szempontok

A Kisérlet sorén az alabbi interakciokat figyeltem meg az egyedek kdzott:

1. Trophallaxis: A hangyafajok nagy része egy kozosségi gyomorral rendelkezik,
amelyb6l at tudjak egymasnak adni a taplalékot. Ezt a folyamatot nevezzik
trophallaxisnak. Erre a természetben azért van szilkseg, mert a kirdlynének nagyon
kockazatos lenne elhagynia a fészket, ezért 6t a dolgozoi etetik.

2. Antennézas: olyan folyamat, amiben a hangyéak a csépjukkal megérintik egy masik
egyed csépjat. Ez altal tudjdk megallapitani, hogy a masik egyed azonos koldnidhoz
tartozik-e, vagy egy ellenséges kolonidhoz. A szagokat (kémiai jeleket) és az izeket a
csapjukon 1év6 érzékeld receptorokkal érzékelik, és a tapintasban is fontos szerepet
jatszik ez a szervik.

3. Tamadasi reakcidk: a boly védelme érdekében kiilonboz6 technikakat alkalmaznak,

hogy elzavarjak vagy legy6zzék az 6ket fenyegetoveszélyeket. llyen peldaul a savazas.
Ennek soran a potrohukbdl hangyasavat fecskendeznek az ellenfeliikre. Ez egy erésen
savas kémhatast, mard folyadék. Egy masik tamadasi illetve, védekezési mdd a
harapas. Ennek sorén a hangyak a ragdjukat hasznalva , harapnak” bele aldozatukba.
Méretiiknél fogva a mayor (L méretii) dolgozoknak sokkal nagyobb a harapésa, mint
az egyszer(i dolgozoknak. Seifert (2018), Cso6sz (2019)

3.4. A kisérlet menete:

A vizsgalat soran a sajat tartasomban 1év6 sziirke l6hangyak (Camponotus vagus)
egyedeit figyeltem meg. Az egyik kémcsdben egy maganyos kiralynd volt, amelynek nem
korabban elpusztult a kirdlynd, igy kirdlyné nélkiili allapot alakult ki. A hangydakat
hagyomanyos kémcsoves rendszerben tartottam, ahol a viztartalyt vattaval valasztottam el az
¢lettértdl. A megfigyeléseket szobahOmérsékleten, természetes fényviszonyok mellett
végeztem. A vizsgalat soran a kiralyn6 nélkiili csoportbol egy dolgozot dvatosan athelyeztem
a maganyos kirdlynd kémcsovébe. Az interakciot kozvetlen megfigyeléssel kovettem, és
rogzitettem az antennadzast, az esetleges agressziv viselkedést, valamint a trophallaxis
(taplalékatadas) megjelenését. Ezt kovetden ugyanazt a dolgozot visszahelyeztem egy masik,
eredeti csoportjahoz tartozo dolgozé mellé, és ismét megfigyeltem az interakcidjukat. Az
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agressziv viselkedés (harapds, savazas) jelenlétét kiilon jegyeztem. Késobb a masodik dolgozot
is a kiralyn6hoz helyeztem, majd a két dolgozot ismét 6sszeengedtem. Végul mindkét dolgozé
a kirdlynd mellett tartézkodott, és tovabbi viselkedési megfigyeléseket végeztem. A
megfigyelések sordn elsOsorban az antenndzds gyakorisagéara, az agressziv reakciok
megjelenésére és a trophallaxis el6fordulasara koncentraltam. Az elsé talalkozasok soran 10
perces megfigyelési id6t alkalmaztam ( 0—1 perc: elsé kontaktus reakcidja 1-5 perc: kezdeti
viselkedési mintazatok 5-10 perc: stabilizalodo interakcio). Ezt kovetéen 30 perc mulva
ellendriztem az egyes egyedeket, azOta 24 oranként rogzitem a térténéseket. A folyamatokrol

feljegyzéseket vezettem folyamatosan. Dolgozatomban ezeket tablazatban 6sszeitem.
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4. EREDMENYEK

A kdvetkezOben ismeretem az eredményeket, melyeket tablazatba rendeztem és zold
szinnel jeloltem az el6fordulast és sziirkével pedig, ha az adott reakcio nem fordult el6.

A kisérlet soran a kiralynd nélkiili csoportbol szarmazo egyik dolgozét athelyeztiik a
maganyos Camponotus vagus kiralynd kémcsovébe. Az elsé talalkozaskor hosszan tarto,
intenziv antennazast figyeltiink meg a két egyed kozott. A vart agressziv reakciok azonban nem

jelentkeztek. A dolgozé rovid id6 elteltével taplalékatadashoz hasonld viselkedést mutatott,

valamint tisztogatta a kiralynét. (Iasd: Mellékletek: 3. dbra:)

Megfigyelési id6 Antennazas (db) Agresszio — Agresszio — Trophallaxis (db)
(perc) harapas (db) savazas (db)
0-1 0 0 0
1-5
5-10

0 0
0 0
30 elteltével 0 0

1. tAblézat: Interakcidk gyakorisaga dolgozo - kiralyné talalkozas esetén (Forras: Sajat megfigyelések)

Ezt kovetden a dolgozdt visszahelyeztiik egy korabbi fészektarsdhoz. A masik dolgozo
azonnal tdmado viselkedést mutatott, harapassal reagalt, amire az elsé dolgozd hangyasav-
kibocsatassal (savazassal) valaszolt. A hangyakat ezutdn azonnal szétvalasztottuk. (A tamadé
dolgozot ezt kévetden szintén a kiralyno mellé helyeztiik, ahol a kiralyno ezt az egyedet sem

tamadta meg, hanem rovid idd utan elfogadta. (14sd Mellékletek: 4. dbra) )

Megfigyelési id6 Antenndazas (db) Agresszié — Agresszio — Trophallaxis (db)
(perc) harapés (db) savazas (db)
0-1 0
1-5 0
5-10 0 0 0 0
30 elteltével 0 0 0 0

2. tablazat: Interakcidk gyakorisaga dolgozd - eredeti fészektars esetén (Forras:Sajat megfigyelés)

Miutan mindkét dolgozo kapcsolatba kertilt a kiralyndvel, ismét 6sszeengedtiik 6ket. Ekkor
mar nem figyeltink meg agressziv viselkedést, és a hangyak békésen egyutt maradtak a

kiralynével. Es koztik trophallaxis kezdédott. A kisérlet ideje alatt az egyedeket rendszeresen
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ellendriztiik, és tovabbi agressziot nem tapasztaltunk. A megfigyelt viselkedési folyamatokat

fenyképekkel dokumentaltuk, amelyek a mellékletekben talalhatok. (Iasd mellékletek 5.4bra)

Megfigyelési id6
(perc)

0-1

1-5

5-10

30 elteltével

24 6ra utan

Antennazas (db) Agresszio — Agresszio — Trophallaxis (db)
harapas (db) savazas (db)
0 0 0
0 0 0
0 0
0 0
0 0

3. tablazat: interakciok gyakorisaga a két dolgozo6 - a kiralynével esetben
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5. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az elsé hipotézisem szerint a kirdlynd kezdetben idegenként érzékeli a dolgozot, ezért
fokozott vizsgalatnak veti ald az idegent és egyfajta vizsgalati viselkedés jelenik meg. A
megfigyelések alapjan ez a hipotézis részben igazolddott, mivel az elsé talalkozaskor hosszan

tart6 antennézast figyeltlink meg, azonban agressziv viselkedés nem jelent meg.

A masodik hipotézisem szerint a trophallaxis nem jelenik meg azonnal az idegen egyeddel
valo talalkozaskor. A megfigyelések azonban azt mutattak, hogy a dolgoz6 viszonylag gyorsan
taplalékatadashoz hasonld viselkedést mutatott a kiralyné felé, ezért ez a hipotézis nem

igazolodott teljes mértékben.

A harmadik hipotézisem szerint az ismételt talalkozasok soran az agressziv viselkedés
csOkkenhet. A kisérlet soran ez jol megfigyelhetd volt: a dolgozok elsé talalkozasakor agresszio
jelent meg, azonban késébb, amikor mindkét egyed kapcsolatba keriilt a kirdlyndvel, mar nem

tamadtak egymast.

A negyedik hipotézisem szerint a dolgozok kémiai jelzéseinek (CHC) megvéaltozasa
befolyasolhatja az egymasra adott viselkedési reakciokat. A megfigyelések alapjan
feltételezhetd, hogy a kirdlyndvel valo érintkezés utdn a dolgozok kutikularis szénhidrogén
mintdzata részben megvaltozott, ami hozzajarulhatott ahhoz, hogy a késdbbi talalkozaskor mar

nem jelentkezett agresszio.

A Camponotus vagus egyedek kozotti viselkedési
interakciok gyakorisdga kiillonb6z6 szituacidkban

6
4
2 I
0
Antenndzas Harapas Savazas Trophallaxis
M 1. Kirdlynd + dolgozd 2. Dolgoz6 + dolgozd

3. Dolgozdk a kirdlynével

1. diagram: C.vagus interakciok dsszehasonlitd diagramja. Forras: Sajat megfigyeléseim alapjan
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6. OSSZEGZES

Dolgozatomban a sziirke I6hangya (Camponotus vagus) viselkedését és koldniafelismerési
mechanizmusat vizsgaltam, kilonds tekintettel a kutikularis szénhidrogének (CHC-k)
szerepére. A szakirodalmi attekintés sordn bemutattam a hangyak altalanos jellemzodit, a
segitségevel ismerik fel a kolonidjukhoz tartoz6 egyedeket. A kutatas célja annak megfigyelése
volt, hogy egy hosszabb ideje dolgozok nélkiili kiralyné hogyan reagal egy idegen dolgozora,

valamint milyen viselkedési mintazatok jelennek meg az elsé talalkozasok soran.

A kisérlet soran azt tapasztaltam, hogy a kirdlynd az idegen dolgozdét nem tdmadta meg,
hanem hosszan tartd antennazas utan elfogadta, st a dolgoz6d taplalékatadashoz hasonld
viselkedést is mutatott. Amikor a dolgozd visszakerilt korébbi tarsahoz, az kezdetben
agressziven reagalt ra, azonban miutdn mindkét dolgoz6 kapcsolatba keriilt a kiralyndvel, a
késobbi taldlkozaskor mar nem figyeltem meg tdmado viselkedést. Ez arra utalhat, hogy a
kiralyndvel valo érintkezés utan a dolgozok kémiai jelzései részben megvéaltozhattak, ami

hozzajarulhatott a kblcsonos tolerancia kialakulasahoz.

A megfigyelések alapjan feltételezhetd, hogy a kutikuléris szénhidrogének fontos szerepet
jatszanak a koldniatagok felismerésében és a viselkedési reakciok alakulasaban. Bar a vizsgalat
Kis egyedszamon tortént, a tapasztalatok jol illeszkednek a szakirodalomban leirt
jelenségekhez. A kutatdas szdmomra nemcsak 0j tudomanyos ismereteket adott, hanem
lehetéséget is arra, hogy sajat megfigyeléseim alapjan jobban megértsem a hangyéak tarsas
életének miikodését. Ezuton is szeretném megkdszonni édesanydmnak ¢és felkészitd

tandromnak a sok segitséget, iranymutatast és tamogatast.

A jovOben szeretném tovabb folytatni a hangyak megfigyelését, és még tobbet megtudni a
koloniak muikodésérdl, viselkedésérdl és kommunikacidjarol. Szeretném, ha az emberek

mésképp tekintenének a hangyéakra.
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MELLEKLETEK

Interjua Dr. Cs6sz Sandorral

Interju Dr. Cs6sz Sandor hangyakutatoval, az MTA doktoraval
Kérdez6: Koblencz Noémi
I. Személyes kérdések

1. Miért pont a hangyak kezdték el Ont érdekelni? Mar gyerekkoraban is tudta, hogy

ezzel szeretne foglalkozni?

Gyerekkoromban még nem tudtam, hogy ezzel fogok foglalkozni — allatorvos szerettem volna
lenni. Az egyetemi felvételi el6tt jartam, amikor az udvaron, egy nyirfa alatt meglattam egy
voroshangya-koloniat. Eppen azt figyeltem, ahogy egy hangya egy legyet cipelt haza, és amikor
a fészek bejaratdhoz ért, a tobbi hangya segitett neki. Nagyon érdekesnek talaltam ezt a
jelenséget. Kevés rovarndl latni olyan jelenetet, hogy allando ,,otthona” van, ahova igymond
,hazajar’. Ez az élmény, valamint az azt kovetd sok utana olvasas inditotta el bennem ezt a

,,Jlavinat”.
2. Van esetleg kedvenc hangyafaja? Miért éppen azt szereti a legjobban?

Nincs kifejezetten kedvenc hangyafajom; mindig az valik azza, amellyel éppen dolgozom.
Jelenleg kéreghangyakkal foglalkozom, elsdsorban rendszertani, evolucids és morfologiai
szempontbdl. Korabban 6t éven at a Tetramorium nemzetséggel dolgoztam, illetve ponerakkal
is foglalkoztam. Ugy gondolom, hogy mindegyik csoportban meg lehet talalni a maga

Szépségét.
3. Hogyan kezdodik egy hangyakutaté napja?

Nagyjabdl ugyanigy, mint barki masé. Reggel atgondolom, mit szeretnék elvégezni, illetve
mely el6z6 napi munkakat folytatnam. Azutan, ahogy érkeznek az e-mailek, ezek a tervek

sokszor médosulnak.
I1. A hangyak kutatasarol

4. A régi, 1975-6s Loksa Imre: Allatrendszertan kényvhdz képest miben valtozott a

hangyak kutatasa napjainkra?
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1975-h6z képest kozel hatvan év telt el, és ez id6 alatt rendkiviili modon fejlédott a mddszertan.
Akkoriban még nem léteztek filogenetikai vizsgélati modszerek, és a morfologiai elemzések is
joval egyszeriibbek voltak. Ma mar tobbvaltozods, kvantitativ eljrdsokat alkalmazunk,

amelyeket varianciaelemzések és statisztikai modellalkotas egészit ki.

Sok esetben kidertlt, hogy amit kordbban két kuldn fajnak gondoltunk, valdjaban egyetlen

faj — ezt els6sorban a modern filogenetikai modszerek tették lehet6ve.

Ma mar azt is tudjuk, hogy a hangyak nem a térdsdarazsakhoz, hanem a méhek rokonsagi

korébe tartoznak.

5. Melyek a legfontosabb rendszertani bélyegek, amelyek alapjan meg lehet kiilénbdztetni

a hangyafajokat?

A fejpajzs (clypeus) tulajdonségai, a test szorozete, a fej és a tor szélessége, valamint ezek

egymashoz viszonyitott aranyai tartoznak a legfontosabb rendszertani bélyegek kdzé.
6. Mi a legnehezebb a hangyakutatasban?

Az emberekkel valod egylittmiikodés. Az allatok sokszor egyszeriibben tudnak egyiitt dolgozni
egy kozos cél érdekeben.

7. Melyek a jelenlegi legnagyobb kihivasok a hangyafajok taxondémiajaban és ¢koldgiai

vizsgalataban?

Minél tébbet tudunk, annal tébb 0j kérdés meril fel. Vilagszerte korulbeltl kétezer
hangyakutato dolgozik, és a felmeriilé kérdések gyakorlatilag nem lezarhatok: egy-egy valasz

mindig tovabbi kérdéseket general.
I11. A Camponotus vagus és életmddija
8. A Camponotus vagus-szal gyakran talalkozik a munkaja soran?

A Camponotus fajokkal nem elsdsorban a munkam soran talalkozom gyakran, hanem otthon,a
kertben. A terasz kornyéken élnek. Ha a hazba is bekdltéznének, nem okoznanak kart, kizarolag

korhad¢ faba telepednek, mivel a ragoik nem elég erdsek az €p, €16 fa megragasahoz.

9. Miért szeretnek a Camponotus hangyak korhadt faban elni?
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A korhadt fa jo hdszigeteld, stabil ,.épitdanyag”, és megfeleld védelmet nyujt szamukra —
hasonléan ahhoz, mintha a talajban fészkelnének. E16 fat nem kérositanak; azt elsésorban a

termeszek pusztitjak, amelyek tulajdonképpen ,,szocializalt csotanyok ».
10. Elofordul, hogy a hangyafajok versenyeznek egymassal a levéltetvekért?

A hangyafajok kozott ez altalaban nem jellemzd. Inkabb a levéltetvek természetes

ellenségeivel, példaul a katicakkal és a fatyolka-larvakkal szemben védelmezik Oket.

11. Miért van az, hogy a gyakori hangyafajokrdl kevesebb informacio talalhato, mint a
ritkdbb fajokrol?

Ez val6ban igy van, és nagyon jo észrevétel. Terepi munka sorén, ha egy gyakori fajjal
talalkozunk, hajlamosak vagyunk azt gondolni, hogy ,,err6] mar mindent tudunk”, ezért abbdl
kevesebb példanyt gyijtiink. Ennek kovetkeztében ezek a fajok gyakran alulreprezentaltak a

kutatasokban.
IV. Emberek és hangyak
12. Mit gondol, hogyan tekintenek az emberek altaldban a hangyakra, és miért igy?

Ez nagyon valtozd, és korszakonként is eltér. Gazdasagi valsagok idején példaul a hangyak
gyljtogetd, takarékos jellege keriil eldtérbe, mig haboras idészakokban inkdbb a harcias
viselkedésuik valik hangsulyossa. Az emberek hajlamosak sajat problémaikat és tapasztalataikat
rvetiteni a hangydk viselkedésére; az adott torténelmi korszak hangulata nagyban

meghatarozza, hogyan tekintiink rajuk.
13. Mi a véleménye az amatér hangyatartasrol?

En magam nem tartok hangyakat, és nem is igazan tamogatom ezt a tevékenységet; inkabb
sajnalom oket. Ugyanakkor, ha valaki kortiltekintéen és etikusan tartja a hangyéakat, az akar
miikoddképes is lehet. A legfontosabb az etikus allattartas €s az ¢€lolények igényeire valo

folyamatos odafigyelés. Személyesen vegyes tapasztalataim vannak ezen a téren.
14. Mit tanécsolna egy gyereknek, aki szeretne hangyakkal foglalkozni?

Azt tanacsolndm, hogy jarjon sokat terepre, végezzen megfigyeléseket, és olvasson minél
tobbet. A hangyak tartasa is segithet a megfigyelésben, de ilyenkor mindig fontos figyelni az

¢lolények igényeire. Egyébként sok apro tényez6 befolyasolja az életiink alakulasat — akar az
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utolsd pillanatban is gyokeresen megvaltozhat, ahogyan az az én esetemben is tortént.

Ugyanakkor a tanulds minden esetben alapvetd fontossagu.
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